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Abstract of EP0228330 

Heat exchanger of the evaporator type for 
refrigerating fluid, comprising a tube bundle, the 
tubes of which open into a chambered 
distributing plate which distributes the 
refrigerating fluid into the independent tubes or 
independent tube sets, characterised in that the 
distributing plate (5) is covered by a spreading 
plate (1 1 ), to which there is connected a supply 
tube (12) for refrigerating fluid, the spreading 
plate (1 1 ) having at least one series of calibrated 
pipes or holes (14) in order to make uniform the 
spreading of the refrigerating fluid in the 
distributing chambers (6) of the different tubes or 
sets of tubes (1). 
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@ Echangeur du type evaporateur a falsceau tubulaire. 

@ Echangeur du type evaporateur pour fiuide frigorigene 
comportant un faisceau tubulaire dont les tubes debouchent 
dans une plaque distributrice atveolee repartissant le fiuide 
frigorigene dans des tubes independents ou jeux de tubes 
independants, caracterise en ce que ta plaque distributrice (5) 
est recouverte par une plaque repartitrice (11) a laquelle est 
branchee une tubulure d'amenee (12) du fiuide frigorigene, la 
plaque repartitrice (11) presentant au moins une serie de 
conduits ou trous calibres (14) pour unrformiser la repartition 
du fiuide frigorigene dans les alveoles distributees (6) des 
different s tubes ou jeux de tubes (1). 
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Description 



Echangeur da type evaporateur k faisceau tubulaire. 



ii est bien connu dans ia technique de fabriquer 
des 6changeurs evaporateurs k faisceau tubulaire. 
Ces appareils sont utilises dans de nombreuses 5 
applications, notamment dans des climatiseurs d'air 
soit pour des installations fixes, soit pour des 
vehicules. 

La surface d'6change de chaleur des echangeurs 
evaporateurs doit etre grande avec I'air ambiant ; 10 
cette necessite conduit k pr6voir un grand nombre 
de circuits relativement courts dans un meme 
Echangeur afin que celui-ci soit efficace tout en 
etant compact. 

La repartition du fluide frigorigene dans l'6vapora- 15 
teur necessite la mise en oeuvre de moyens 
relativement complexes, par exemple d'un grand 
nombre de petits tubes devant alimenter ind6pen- 
damment les differents circuits de P6changeur. 

II faut prendre soin que la quantity de fluide 20 
frigorigene soit equivalente pour chaque circuit, 
c'est-a-dire qu'il faut 6galiser les pertes de charge 
entre I'entr6e de chaque circuit refroidisseur et le 
conduit d 'alimentation principal en fluide frigorigene. 

Pour resoudre ce probieme, le FR-A-2 539 857 a 25 
decrit un distributeur qui dMse le fluide frigorigene 
en plusieurs flux partiels pour amener ensuite le 
fluide par des rainures de m§me longueur qui sont 
deiimitees par deux plaques superpos6es et qui 
conduisent le fluide frigorigene aux tubes 6vapora- 30 
teurs. 

Cette disposition necessite que les deux plaques 
superpos6es soient r£unies de facon rigoureuse- 
ment etanche sans qu'il puisse y avoir un trajet de 
fuite entre les rainures. Cela necessite une fabrica- 35 
tion delicate. De plus, la communication entre les 
rainures et les tubes evaporateurs est 6galement 
complexe car les extr6mit6s des tubes ne doivent 
pas pouvoir obturer les rainures de faible epaisseur. 

^invention eiimine les inconv6nients rappe!6s 40 
ci-dessus en creant une structure extremement 
simple et de realisation bon marche. 

Conformement k I'invention, l'6changeur du type 
evaporateur pour fluide frigorigene comportant un 
faisceau tubulaire dont les tubes debouchent dans 45 
une plaque distributee alveoiee r6partissant le 
fluide frigorigene dans des tubes independents ou 
jeux de tubes independants est characterise en ce 
que la plaque distributee est recouverte par une 
plaque repartitrice k laquelle est reN6e une tubulure 50 
d'amenee du fluide frigorigene, ia plaque pr6sentant 
au moins une serie de conduits ou de trous calibres 
pour uniformiser la repartition du fluide frigorigene 
dans les alveoles distributees des differents tubes 
ou jeux de tubes. 55 

Diverses autres caract6ristiques de I'invention 
ressortent d'ailleurs de la description detailiee qui 
suit. 

Des formes de realisation de I'objet de I'invention 
sont representees, a titre d'exemples non limitatifs, 60 
aux dessins annexes. 

La fig. 1 est une elevation partie en coupe 
d'un evaporateur constitu6 conformement k 



I'invention. 

La fig. 2 est une coupe tournee de 90° 
correspondant k la fig. 1 . 

La fig. 3 est une coupe schematique vue 
suivant la ligne Ill-Ill de la fig. 1 . 

La fig. 4 est une coupe partielle analogue £ la 
fig. 1 illustrant un developpement de I'invention. 

La fig. 5 est une coupe partielle d'une 
variants. 

Au dessin, 1 d6signe des tubes de preference des 
tubes plies en epingle d'un evaporateur pour fluide 
frigorigene d'une installation de refroidissement, 
notamment de climatisation. 

Les tubes 1 sont engages dans une plaque 
collectrice 2 en mature synthetique dans laquelle les 
extremit6s des tubes sont par exemple fixees au 
moyen d'une colie mise en place dans des gorges 3. 

Les tubes 1 sont avantageusement relies k des 
dissipateurs secondares, par exemple des ailettes 
dans lesquelles lis peuvent avoir 6te gonfies avant 
d'etre introduits dans la plaque collectrice 2. 

Une plaque de renfort 4 est avantageusement 
pr6vue pres de la partie coudee 1a des tubes. 

La plaque collectrice 2 est recouverte et fix6e de 
facon etanche par soudure ou collage a une plaque 
distributrice 5 qui fait communiquer entre elles les 
extremites des tubes 1 pour creer des circuits de 
circulation multiples comme cela est iliustre k la fig. 3 
qui k titre d'exemple montre des circuits IJIJII, etc... 

Les differents circuits ci-dessus sont tous ali- 
mentes a partir d'alveoles 6 formes par la plaque 
distributrice par exemple sur un de ses c6t6s 
lateraux. 

Les alveoles 6 communiquent avec des alveoles 
intermediaires 7 par I'intermediaire de tubes en 
epingle 1 et certains des alveoles intermediaires 7, 
par exemple ceux designes par 7a communiquent 
avec un conduit recepteur 8. 

Les alveoles 6 comme le conduit recepteur 8 
communiquent respectivement avec des collecteurs 
d'amenee 9 et de sortie 10 formes ou rapport6s 
au-dessus d'une plaque r6partitrice 11, elle-meme 
fixee par collage ou soudure k la plaque distributrice 
5. 

Le collecteur d'amenee 9 est relie a une tubulure 
d'amenee 12 et le collecteur de sortie 10 a une 
tubulure d 'evacuation 13. 

La plaque repartitrice 11 pr6sente au-dessus des 
alveoles 6 des conduits calibres 14 dont ta section 
peut etre progressive, par exemple le conduit calibre 
14 dispose en regard de ia tubulure d'amenee 12 
peut etre de plus petite section que les conduits 
plus eioignes de la tubulure 12 afin de repartir 
uniformement le fluide frigorigene dans les differents 
alveoles 6 et, par consequent, dans les differents 
circuits l.li.ill, etc... 

La plaque repartitrice 1 1 est par ailleurs percee 
d'au moins un trou 15 pour faire communiquer ie 
conduit 8 avec la tubulure d'evacuation 13. 

Les conduits 12, 13 peuvent etre munis, comme 
iliustre k la fig. 1, d'un d6tendeur thermostatique 16 
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ou il est possible de pr6voir un simple injecteur 
capillaire, bien connu dans la technique et, de ce fait, 
non repr6sent6 qui est dispose dans, la tubulare 
d'amenee 12. 

La fig. 4 illustre une variante selon laquelle la 5 
plaque 1 1 est r£alis6e plus epaisse et est designee 
alors par la reference 11a. 

Les conduits calibres 14 sont alors remplac6s par 
des conduits capillaires 14a de section croissant 
depuis la position de la tubulure d'amenee 12 w 
jusqu'aux parties les plus eioign6es de cette 
tubulure. 

De cette fapon, la detente du fluide frigorigdne est 
produite directement dans les conduits capillaires 
14a qui agissent en tant que detendeurs ind6pen- 15 
dants. 

Les conduits capillaires formant detendeurs ind6- 
pendants peuvent venir directement de moulage. 

Ces conduits peuvent inferesser seulement les 
alveoles 6 mais ils peuvent 6tre prevus pour 20 
corresponds k plusieurs rang6es d'alvfeoles 6. 

On ne sortirait pas du cadre de invention en 
pr6voyant un conduit capillaire formant detendeur 
independent pour chaque tube. 

Les pieces d6crites ci-dessus, k savoir la plaque 25 
collectrice, la plaque de renfort et la plaque 
r6partitrice, etc. etant fabriqu6es de preference en 
mature synthetique, ces pieces peuvent Stre facile- 
ment assemblies par soudure, par friction ou par 
collage. 30 

Les tubulures de mSme que les tubes peuvent de 
leur c6t6 etre assembles par collage, ce qui rend 
possible une fabrication particulterement bon 
march6. 

Suivant la variante de la fig. 5, la plaque collectrice 35 
2i pr6sente des evidements de centrage 16 pour les 
tubes 1, ces evidements d6limitent une partie Margie 
pour Introduction d'une colle. Comme le montre le 
dessin, les evidements de centrage s'etendent sur 
une partie seulement de l'6paisseur de la plaque qui 40 
d6limite au-dessus desdits evidements, des 
conduits ou des trous calibres capillaires 14a dont la 
section est d6terminee notamment en fonction de 
reiargissement de la tubulure d'amen6e 12 d6crite 
dans ce qui precede. 45 

La partie de la plaque collectrice 2<\ qui pr6sente 
les conduits ou trous 14a est recouverte par une 
plaque distributee 5 analogue k celie d6j£ decrite et 
dans laquelle debouchent les tubulures d'amen6e 12 
et d*6vacuation 13. 50 

L'invention n'est pas limitee aux exemples de 
realisation, repr6senfes et d6crits en detail, car 
diverses modifications peuvent y etre apporfees 
sans sortir de son cadre. 



Revendications 

1 . Echangeur du type 6vaporateur pour fluide 60 
frigorig£ne comportant un faisceau tubulaire 
dont les tubes debouchent dans une plaque 
distributrice alv6olee r6partissant le fluide f rigo- 
rig6ne dans des tubes ind6pendants ou jeux de 
tubes independants, caract6ris6 en ce que la 65 



plaque distributrice (5) est recouverte par une 
plaque r£partitrice (11) a laquelle est branchee 
une tubulure d'amen6e (12) du fluide frigori- 
gine, la plaque r6partitrice (11) pr6sentant au 
moins une s6rie de conduits ou trous calibres 
(14) pour uniformiser la repartition du fluide 
frigorigene dans les alveoles distributeurs (6) 
des differents tubes ou jeux de tubes (1 ). 

2. Echangeur suivant la revendication 1, 
caract6rise en ce que les conduits calibres 
presentent une section croissant en fonction de 
leur eioignement de la tubulure d'amenee (12). 

3. Echangeur suivant la revendication 2, 
caract6ris6 en ce que les trous calibres sont 
aliment6s k partir d'un collecteur d'amen6e (9) 
dans lequel d6bouche la tubulure d'amenee 
(12), un second collecteur (10) 6tant prevu et 
relie k une tubulure d' evacuation (13), ce 
second collecteur (10) communiquant avec le 
tube de sortie de chaque circuit IJIJII, etc., par 
un conduit (8) et au moins un trou (15). 

4. Echangeur suivant la revendication 3, 
caracterise en ce que les tubulures d'amenee et 
d'evacuation sont reli6es & un detendeur ther- 
mostat ique (16). 

5. Echangeur suivant la revendication 4, 
caracterise en ce que la tubulure d'amenee (12) 
contient un injecteur capillaire. 

6. Echangeur suivant la revendication 1, 
caracterise en ce que les conduits calibres sont 
formes sous la forme de conduits capillaires 
formant des detendeurs independents. 

7. Echangeur suivant la revendication 6, 
caracterise en ce que la section des conduits 
capillaires (14a) formant detendeurs indepen- 
dents varie en fonction de leur eioignement de 
la tubulure d'amenee (12). 

8. Echangeur suivant la revendication 7, 
caracterise en ce que les conduits calibres ou 
capillaires (14,14a) sont formes dans la plaque 
r6partitrice (11) qui est en matiere moulee, fix6e 
par soudure ou collage ou venant de moulage 
avec la plaque distributrice (5) deiimitant les 
alveoles (6,7) et conduit (8) en communication 
avec les tubes (1). 

9. Echangeur suivant la revendication 8, 
caracterise en ce que la plaque distributrice (5) 
est reiiee par soudure ou collage k une plaque 
collectrice (2) dans laquelle debouchent les 
tubes (1). 

10. Echangeur suivant la revendication 9, 
caracterise en ce que les tubes (1) sont relies 
par collage k la plaque collectrice (2) qui 
deiimite des gorges (3) pour la mise en place de 
la colle de liaison. 

11. Echangeur suivant Tune des revendica- 
tions 1 a10, caracterise en ce que la plaque 
collectrice (2i) pr6sente des evidements (16) 
pour les tubes (1), lesdits evidements commu- 
niquant avec des trous calibres (14a) debou- 
chant dans une plaque distributrice (5) reiiee, 
par ailleurs, aux tubulures d'amenee (12) et 
d'evacuation (13). 
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